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© Inkubationseinrlchtung fur Mikrotitratlonsplatten. 

© Bei der Inkubationseinrichtung fur Mikrotitratlons- 
platten. die aus einer Heiz- und Inkubationskammer. 
besteht. weist die Heizkammer (21) einen regelbaren 
Heiflluftgenerator (3, 7) auf. uber dem Luftleiteinrich- 
tungen (4 V '~5). zuni Vergleichsmafligen und Verteilen 
des Heiflluftstromes auf die Mikrotitratlonsplatten (1) 
sowie Luftleiteinrichtungen (6) zum Sammeln und 
RGckfuhren der Heiflluft zum Heiflluftgenerator (3, 7) 
angeordnet sind. Die Heizkammer ist durch ein Tor 
(2) verschlieflbar. Die Inkubationskammer (22) ist 



durch Ablagen (25) zur Aufnahme der Mikrotitratlons- 
platten in eine Vielzah! von Gefachen (9) unterteilt. 
wobei jedes Gefach (9) durch ein Tor (2) verschliefl- 
bar ist und die Seitenwande (23) der Gefache (9) mit 
Heizeinrichtungen (11) versehen sind. Ferner ist die 
Inkubationseinrichtung mit einer Greif- und Trans- 
porteinrichtung "(26) versehen, deren Arbeitsbuhne 
(18) vertikal verschiebbar ist und die einen horizontal 
verschiebbaren Greifarm (19) aufweist. - 
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© Bei der Inkubationseinrichtung fur Mikrotitrations- 
platten, die aus einer Heiz- und Inkubationskammer, 
besteht. weist die Heizkammer (21) einen regelbaren 
Heiflluftgenerator (3, 7) auf, uber dem Luftleiteinrich- 
tungen (4, 5) zum Vergleichsmafligen und Verteilen 
des Heitfluftstromes auf die Mikrotitrationspiatten (1) 
sowie Luftleiteinrichtungen (6) zum Sammeln und 
Ruckfuhren der Heiflluft 2um Heiflluftgenerator (3, 7) 
angeordnet sind. Die Heizkammer ist durch ein Tor 
(2) verschlieflbar. Die Inkubationskammer (22) ist 
durch Ablagen (25) zur Aufnahme der Mikrotitrations- 
platten in eine Vielzahl von Gefachen (9) unterteilt, 
wobei jedes Gefach (9) durch ein Tor (2) verschliefl- 
bar ist und die Seitenwande (23) der Gefache (9) mit 
Heizeinrichtungen (11) versehen sind. Ferner ist die 
Inkubationseinrichtung mit einer Greif- und Trans- 
porteinrichtung (26) versehen, deren Arbeitsbuhne 
(18) vertikal verschiebbar ist und die einen horizontal 
verschiebbaren Greifarm (19) aufweist. 
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INKUBATIONSEINRICHTUNG Ft 



Die Erfindung betrifft eine Inkubationseinrich- 
tung fur Mikrotitrationsplatten, die aus einer Heiz- 
und Inkubationskammer besteht. 

Bei immunologischen Tests, wie z.B. bei 
. Enzyme-Linked-lmmuno-Sorbent-Assays (ELISA) s 
sind auf den Gefaflwanden einer Mikrotitrationsplat- 
te Antigene oberflachenfixiert, die mit Inhaltsstoffen 
einer Patientenprobe reagieren. Die Reaktionen lau- 
fen bei bestimmten Temperaturen und Inkubations- 
zeiten ab. 1Q 

Fur die Inkubation von Mikrotitrationsplatten 
soli eine Einrichtung bereit gestellt werden, mit 
deren Hilfe der Inkubationsvorgang automatisch ab- 
laufen kann. 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch eine In- is 
kubationseinrichtung, die dadurch gekennzeichnet 
ist, da/3 a) die Heizkammer einen regelbaren Heifl- 
luftgenerator aufweist, uber dem Luftleiteinrichtun- 
gen zum Vergleichsmafligen und Verteilen des 
Heifiluftstromes auf die Mikrotitrationsplatten sowie 20 
Luftleiteinrichtungen zum Sammeln und Ruckfuh- 
ren der Heiflluft zum Heiflluftgenerator angeordnet 
sind und die Heizkammer durch ein Tor verschliefl- 
bar ist. b) die Inkubationskammer durch Ablagen 
zur Aufnahme der Mikrotitrationsplatten in eine 25 
Vielzahl von Gefachen unterteiit ist, wobei jedes 
Gefach durch ein Tor verschlieflbar ist und die 
Seitenwande der Gefache mit Heizeinrichtungen 
versehen sind und c) die Inkubationseinrichtung mit 
einer Greif- und Transporteinrichtung versehen ist 30 
deren Arbeitsbuhne vertikal verschiebbar ist und 
die einen horizontal verschiebbaren Greifarm auf- 
weist. 

Die Heizkammer und die Inkubationskammer 
kann einen Modul bilden, bei dem die Tore fur die 35 
einzelnen Gefache in einer Front ubereinander an- 
geordnet und in seitlichen Fuhrungen gefuhrt sind. 
Der Modul kann mit einer Vorrichtung zum indivi- 
duellen Offnen der Tore versehen sein, die einen 
vertikal und horizontal beweglichen Greifarm fur 40 
einen Mitnehmer aufweist, der seitlich am Tor an- 
geordnet ist. Dem Modul kann ein Vorratssilo zuge- 
ordnet sein, das eine Eingabeeinrichtung fur die 
Mikrotitrationsplatten aufweist. Die Greif- und 
Transporteinrichtung kann um ihre vertikale Achse 45 
drehbar sein. 

.. Die Vorteile der Inkubationseinrichtung sind im 
wesentlichen darin zu sehen, da/3 die Aufheizung 
der Mikrotitrationsplatten von der eigentlichen Inku- 
bationsphase raumlich getrennt ist, wodurch das 50 
Konstanthalten der Temperatur wahrend der Inku- 
bationsphase erleichtert wird. Oaruberhinaus kann 
die Inkubationseinrichtung in automatisch arbeiten- 
de Analysengerate ohne weiteres integriert werden. 
Im folgenaen wird die Erfindung anhand von 



MIKROTITRATIONSPLATTEN 



lediglich einen Ausfuhrungsweg zeigenden Zeich- 

nungen naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 eine Ansicht des aus Heizkammer und 
Inkubationskammer bestehenden Moduls. teil- 
weise geschnitten; 

Figur 2 den Modul gemafl Figur 1 in Seitenan- 

sicht. teilweise geschnitten; 

Figur 3 ein der Inkubationseinrichtung zugeord- 

netes Vorratssilo in Seitenansicht und 

Figur 4 eine Draufsicht auf die schematisch dar- 

gestellte Inkubationseinrichtung. 

Die Inkubationseinrichtung besteht aus einer 
Heizkammer (21), die raumlich getrennt von einer 
Inkubationskammer (22) angeordnet ist und mit die- 
ser den Modul (29) zum Inkubieren der Mikrotitra- 
tionsplatten bildet. In der Heizkammer (21) ist ein 
HeiOluftgenerator bestehend aus Heizelement (7) 
und Luftumwalzvorrichtung (3) angeordnet. Uber 
dem Generator (3,7) befinden sich Luftleiteinrich- 
tungen (4,5), z.B. Bleche mit Qffnungen (10), zum 
Vergleichmafligen und Verteilen des Heiflluftstro- 
mes auf die Mikrotitrationsplatte (1). Mit den Luft- 
leiteinrichtungen (6) wird die verbrauchte Heiflluft 
gesammelt und zum Heizelement (7) zuriickge- 
fuhrt. Die Heizkammer (21) ist durch ein Tor ver- 
schlieflbar und besitzt einen Temperaturfuhler (8) 
der Teil einer Temperaturregelvorrtchtung (nicht 
dargestellt) ist. Durch geeignete Wahl der fur die 
Regelung erforderlichen Parameter kann die Auf- 
heizzeit der Mikrotitrationsplatte beliebig festgelegt 
werden. Die Inkubationskammer (22) ist durch Ab- 
lagen (25) in eine Vielzahl von Gefachen (9) unter- 
teiit. Die Gefache (9) nehmen die zu inkubierenden 
Mikrotitrationsplatten (1) auf. Sie sind jeweils durch 
ein Tor verschlieflbar. Auf ihren Seitenwanden 
(23,24) sind Heizeinrichtungen (11) angeordnet. Der 
Temperaturfuhler (12) ist Teil eines Regelkreises 
(nicht dargestellt), mit dessen Hilfe die Temperatur 
in der Inkubationskammer (22) konstant gehalten 
wird. 

Die einzelnen Gefache (9) der Heizkammer 
(21) und der Inkubationskammer (22) besitzen alle 
gleichartige Tore (2) und den gleichen Offnungs- 
mechanismus. Zum 8etatigen der Tore (2) ist der 
Modul (29) mit einer Vorrichtung (14) versehen, die 
einen Greifarm (15) aufweist, der vertikal und hori- 
zontal beweglich angeordnet ist. Die Tore (2) sind 
in seitlichen Fuhrungen (27) gefuhrt, die teilweise 
schrag und teilweise parallel zu den Ablagen (25) 
verlaufen. Die Tore weisen Mitnehmer (13) auf, an 
denen sie durch den Greifarm (15) zum Offnen in 
Richtung Ruckwand (30) gezpgen werden und um- 
gekehrt 

Zum Be- und Entladen der Heizkammer (21) 
und der Inkubationskammer (22) mit Mikrotitrations- 
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platten (1) ist die lnkubationseinrichtung mit einer 
Greif- und Trans portvorrichtung (26) versehen, de- 
ren Arbeitsbuhne (18) vertikal verschiebbar ist und 
die einen horizontal verschiebbaren Greifarm (19) 
aufweist. Der Antriebsmotor (31) fur die Bewegung 5 
der Arbeitsbuhne (18) ist mit einer Kennungsschei- 
be (32) versehen, die Teil der Motorsteuerung 
(nicht dargestellt) ist. Der Antrieb fur den Greifarm 
(19) kann entsprechend ausgerustet sein. 

Da die in der Heizkammer (21) erwarmten Mi- J0 
krotitrationsplatten schon die gewunschte Endtem- 
peratur besitzen, wird die Inkubationskammer (22) 
nicht durch Beladen mit neuen Mikrotitrationsplat- 
ten aus dem thermischen Gieichgewicht gebracht. 

Dem Modul (29) kann ein Vorratssilo (20) zuge- 15 
ordnet sein. In ihm werden die zu inkubierenden 
Mikrotitrationsplatten (1) aufbewahrt Das Silo (20) 
besitzt zweckmaflig ebenso viele Gefache wie die 
Inkubationskammer (22). Es weist ferner eine Uber- 
gabestation (33) auf, die mit einer Eingabeeinrich- 20 
tung (17) versehen ist. Die Mikrotitrationsplatten (1) 
werden auf dem Schlitten (28) der Eingabeeinrich- 
tung (17) abgelegt und in die Ubergabestation (33) 
gefahren. Hier werden die Mikrotitrationsplatten (1) 
durch die Greif- und Transporteinrichtung (26), die 25 
urn die Achse (16) drehbar angeordnet sein kann, 
entnommen und in die Gefache des Silos (20) 
abgelegt. Von dort gelangen sie in die Heizkammer 
(21) und schliefllich in die Inkubationskammer (22). 
Durch eine geeignete Steuereinrichtung lassen sich 30 
mit der lnkubationseinrichtung auch Inkubationen 
durchfuhren, die durch Waschvorgange und/oder 
Reagenzienzugabe unterbrochen werden mussen. 



Anspriiche 

1. lnkubationseinrichtung fur Mikrotitrationsplatten 
bestehend aus einer Heiz- und Inkubationskammer, 
dadurch gekennzeichnet. dafl 4Q 

a) die Heizkammer (21) einen regelbaren Heifl- 
luftgenerator (3,7) aufweist, uber dem Luftleitein- 
stichtungen (4,5) zum Vergleichmafligen und 
Verteilen des Heiflluftstromes auf die Mikrotitra- 
tionsplatten (1) sowie Luftleiteinrichtungen (6) 45 
zum Sammein und Ruckfuhren der Heiflluft zum 
Heiflluftgenerator (3,7) angeordnet sind und die 
Heizkammer durch ein Tor (2) verschlieflbar ist, 

b) die Inkubationskammer (22) durch Ablagen 

(25) zur Aufnahme der Mikrotitrationsplatten in 50 
eine Vielzahl von Gefachen (9) unterteilt ist. wo- 
bei jedes Gefach • (9) durch ein Tor (2) ver- 
schlieflbar ist und die Seitenwande (23) der Ge- 
fache (9) mit Heizeinrichtungen (11) versehen 
sind und 55 

c) die lnkubationseinrichtung mit einer Greif- 
und Transporteinrichtung (26) versehen ist, de- 
ren Arbeitsbuhne (18) vertikal verschiebbar ist 



und die einen horizontal verschiebbaren Grei- 
farm (19) aufweist. 

2. lnkubationseinrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Heizkammer (21) 
und die Inkubationskammer (22) einen Modul (29) 
bilden, bei dem die Tore (2) fur die einzelnen 
Gefache (9) in einer Front ubereinander angeordnet 
und in seitlichen Fuhrungen (27) gefuhrt sind. 

3. lnkubationseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Modul (29) mit ei- 
ner Vorrichtung (14) zur individuellen Offnen der 
Tore (2) versehen ist, die einen vertikal und hori- 
zontal beweglichen Greifarm (15) fur einen Mitneh- 
mer (13) aufweist. der seitlich am Tor (2) angeord- 
net ist. 

4. lnkubationseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 dem Modul (29) ein 
Vorratssilo (20) zugeordnet ist. das eine Eingabein- 
richtung (17) fur die Mikrotitrationsplatten (1) auf- 
weist. 

5. lnkubationseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/J 

a) die Heizkammer (21) und die Inkubationskam- 
mer (22) einen Modul (29) bilden, bei dem die 
Tore (2) fur die einzelnen Gefache (9) in einer 
Front ubereinander angeordnet sind und in seit- 
lichen Fuhrungen (27) gefuhrt werden,. 

b) der Modul (29) mit einer Vorrichtung (14) zum 
individuellen Offnen und Schlieflen der Tore (2) 
versehen ist, 

c) dem Modul (29) ein Vorratssilo (20) zugeord- 
net ist, das eine Eingabeeinrichtung (17) fur die 
Mikrotitrationsplatten (1) aufweist und 

d) die Greif- und Transporteinrichtung (26) urn 
ihre vertikale Achse (16) drehbar angeordnet ist. 
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